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Tytul cyklu lekcji Wyrazenia algebraiczne, ich dodawanie i odejmowanie Z
wykorzystaniem zetonow

Czas trwania 5-8 godzin lekcyjnych (W zaleznosci od tempa pracy uczniow i
poziomu nauczania)

Klasa/Wiek Klasy 6-8 szkoly podstawowej (12-15 lat);

Klasa I szkoly ponadpodstawowej (dla uczniow z trudnosciami
w uczeniu si¢ matematyki)
Cel cyklu lekcji i jego Celem tego cyklu lekcji jest ksztattowanie pojecia wyrazenia

krotki opis algebraicznego i wyrazenia do niego przeciwnego oraz
dodawania i odejmowania takich wyrazen z wykorzystaniem
Zetonow.

Scenariusz moze by¢ wykorzystany zarowno w mtodszych klasach
jako wprowadzenie wyrazen algebraicznych, jak i na lekcjach
powtorzeniowych z uczniami w starszych klasach.

Uczniowie w trakcie zabawy z modelem konkretnym (Zetonami)
budujq pojecie wyrazenia algebraicznego i wyrazenia do niego
przeciwnego oraz wypracowujq rozumienie dzialania dodawania
jako doktadania zetonow i odejmowania jako zabierania Zetonow.
Dzigki  temu  uczniowie podejmujq  si¢  modelowania
matematycznego.

Pomoce naukowe Kazdy uczen ma do dyspozycji i manipulacji po 10 zetonow
kazdego  koloru  (bialy/czarny) i  kazdego  ksztaltu
(okrqgly/podtuzny/kwadratowy), tqcznie zestaw 60 zetonow.

Uwaga jezykowa do pracy z zetonami w zakresie liczb calkowitych i wyrazen
algebraicznych:

W naszych scenariuszach zwracamy uwage na to, by swiadomie rozdzielic¢ jezykowo dwa swiaty
— Swiat matematyki, czyli abstrakcji i swiat przedmiotow rzeczywistych — W naszym przypadku
zetonow. Dlatego w kontekscie Zetonow uzZywamy terminow opisujgcych jego wyglgd:
biaty/czarny zeton okrqgly/podtuzny/kwadratowy a nie uzywamy krotkiej formy biate/czarne
koto/prostokgt/kwadrat. Podobnie w kontekscie zetonow mowimy o dokladaniu i zabieraniu
Zetonow — a w kontekscie matematyki o dziataniach dodawania i odejmowania. Zwracamy
rowniez uwage na to, by znaki dziatan czytac¢ stownie jako dodac/odjgé, a nie tylko czytajgc
nazwe znaku plus/minus. Jestesmy przekonani, Ze modelowanie wyrazen arytmetycznych
i algebraicznych z dbatosciqg o czystos¢ i poprawnosé jezykowq jest duzq wartoscig i jg
rekomendujemy.
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Czesé 3
Temat: Odejmowanie wyrazen algebraicznych na Zetonach

AKTYWNOSC 1: Wprowadzenie do odejmowania

Jakim dziataniem opiszemy sytuacje:

o Mam 5 bialych podiuznych zetonow [ x | x | x [ x || x |
i zabieram 3 takiezetony |_ X | x || Xx |
- lle mi zostato?
U: Zostaly dwa biale zetony podtuzne.
- Jakim dziataniem zapiszemy te sytuacje?
Uczniowie opisujq 5x —3x = 2x
o Mam czarnych kwadratowych zetonow

.
i zabieram jeden taki Zeton

y

-X

- Ile mi zostato? Jak to zapiszemy?

Uczniowie opisujg: —6x? — (—x?) = —5x2

UMOWA: ZABRAC oznacza ODJAC

AKTYWNOSC 2: Cwiczenie odejmowania (bez dokladania par neutralnych)
Praca wspolna. Pogadanka.

o Np. 6x —4x. Co to by oznaczalo na zetonach? (zapis dziatania na tablicy wraz
z pokazem na zetonach (na tablicy)

(uczniowie modeluja, aktywno$¢ wykonana na tablicy — zdejmowanie zetonow:
mam 6 biatych podtuznych zetonow zabieram 4 biate podtuzne, wiec zostaly mi 2 biale
podtuzne.)

o A jak na zetonach wyglgdatoby dziatanie (—5x2) — (—3x2) ?
(uczniowie modelujq, aktywnosé wykonana na tablicy — zdejmowanie Zetonéw:
mam 5 czarnych kwadratowych Zetonow, zabieram 3 czarne kwadratowe, wigc zostaly
mi 2 czarne kwadratowe.)

Praca indywidualna, ale podsumowana wypowiedziami ucznia i notatka:
- Prosze przedstawié na zetonach dziatanie i uzasadnic jego wynik.

o —4x—(—x)=......
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Uczniowie uktadajg model. Nastepnie wypowiadajg interpretacje dziatania na modelu:

- U: mam 4 czarne podtuzne zZetony i zabieram 1 czarny podtuzny, wiec zostajqg mi 3 czarne
podtuzne.

(Uczniowie w notatce skreslaja ,,zabrany” zeton. Zapis pojawia si¢ na tablicy)

#
- Prosze zapisac dziatanie w zeszycie i narysowac uzasadnienie wyniku na Zetonach.
o —2x—(—-2x)=
o —7x?—(-3x%=

AKTYWNOSC 3: Modelowanie odejmowania na dwa sposoby (dokladanie réznej liczby par
neutralnych)

Praca wspolna. Pogadanka
Stawiamy uczniom pytanie:

o - Jak przedstawi¢ dziatanie 3x* — 6x? na zetonach? Czy gdzies juz kiedys mielismy podobng
sytuacje? (Nauczyciel zapisuje dzialanie na tablicy)

Zadajac kolejne pytania dgzymy do tego, aby uzyska¢ odpowiedz, ze podobna sytuacja byta
z liczbami ujemnymi i zetonami okragtymi, gdy mieliSmy zabra¢ Zetony, ktorych nie byto.
Ewentualne pytania:

- Mamy zabra¢ szes¢ biatych kwadratowych zetonow, a mamy tylko trzy biale
kwadratowe, zatem jak mozna to zrobic¢?

Uczniowie po doswiadczeniach z liczbami catkowitymi powinni wymysli¢ dotozenie
par neutralnych. Jesli nie wymysla — zadajemy kolejne pytania o to, jakie mamy umowy
w naszej grze dydaktycznej i jak to robili$my z liczbami ujemnymi, gdy brakowato nam
zetonow.

- lle par neutralnych w postaci zetonow kwadratowych mozemy dotozy¢.

Powinien si¢ pojawi¢ ktorys z ponizszych sposobow. Po pojawieniu si¢ jednego (i omowieniu)
pytamy o to, jak to mozna zrobi¢ inaczej i omawiamy kolejny sposob.

Pierwszy sposob

Rozumowanie: Skoro mamy zabraé 6 bialych kwadratowych Zetonéw to musimy je mieé, zatem
doktadamy 3 pary neutralne:

2 2 2

X X X
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Jak teraz zabierzemy 6 bialych kwadratowych Zetonow, to otrzymamy od razu wynik:

2

-x2 | -x% | -x

, czyli —3x2.

Drugi sposéb

Moge zrobi¢ jak robilismy przy zetonach okrgglych: aby zabraé jakies zZetony, najpierw je sobie
doktadalismy w postaci par neutralnych, czyli jak tutaj zrobimy? Od razu dotozymy 6 par neutralnych,
bo mamy zabraé 6 biatych kwadratowych zetonow.

Wowczas mamy:

2 2 2 2 2 2 2 2

X X X

Jak teraz zabierzemy 6 bialych kwadratowych zZetonéw, to otrzymamy taki sam wynik,
jak 3x2 + (—6x2):

X X X X X

2 2

X X

Czyli 3x% — 6x? = 3x2 + (—6x2). Dalej juz umiemy zrobié. (Ale trzeba teraz modelowaé drugie
dzialanie — dodawanie.)

Notatka:

- Prosze zapisa¢ oba dziatanie wraz z wynikiem w zeszycie i uzasadnic¢ ilustrujgc na rysunku, jak
z odpowiednich zetonow powstat wynik.

AKTYWNOSC 4: Odejmowanie — sytuacja problemowa z dokladaniem neutralnych par i
ponownym us$wiadomieniem uczniom, Ze odejmowanie mozna zastapi¢ dodawaniem wyrazenia
przeciwnego

Praca wspolna. Pogadanka
o 2x—(—x)

Stawiamy uczniom pytanie:
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- Jak przedstawi¢ dziatanie 2x — (—x) na zetonach? Czy gdzies juz kiedys widzielismy cos
podobnego? (N. zapisuje dzialanie na tablicy)

Zadajac kolejne pytania dgzymy do tego, aby uzyska¢ odpowiedz, ze podobna sytuacja byta
z liczbami ujemnymi i zetonami okragltymi, w sytuacji, gdy mieliSmy zabra¢ zetony, ktorych
nie bylo.

- Mamy zabra¢ jeden czarny podtuzny zeton, zatem musze go mie¢. Dokltadamy zZetony: jeden
biaty podtuzny i jeden czarny podtuzny — W ten sposob bedziemy mogli zabra¢ jeden czarny
podtuzny. Zostang trzy biate podtuzne, czyli w wyniku 3x.

- Jak to mozna zrobi¢ inaczej? Co juz wiemy o odejmowaniu?
-U: Mozna2x — (—x) = 2x+x
- Uzasadnijcie na zetonach, ze wynik bedzie ten sam.

*) Uwaga:

Gdyby uczniowie powiedzieli, ze odja¢ jeden czarny podluzny zeton oznacza dolozy¢ jeden bialy
podhuzny zeton, to moéwimy, ze to bardzo dobra uwaga i prosimy o uzasadnienie na zetonach, ze
2x — (—x) = 2x + x. Uczniowie pokazujg na zetonach, ze jak do 2x dodamy x to wynik bedzie ten
sam, co przy zabieraniu z dotozeniem pary neutralnej.

Praca wspolna — c.d.
o —2x-—(-3x)

- Jak przedstawi¢ dziatanie —2x — (—3x) na zetonach? (Czy gdzies juz kiedy$ widzieliSmy
co$ podobnego?) (Nauczyciel. zapisuje dziatanie na tablicy)

(Przy czytaniu zwracamy uwage na stowo odja¢: ,,minus dwa x ODJAC minus trzy x”)
- Jakie mamy zetony? lle ich jest?

U: Mamy 2 czarne podtuzne zetony.

- Co mamy zrobic?

U: Zabraé 3 czarne podiuzne Zetony.

- Jak to zrobic¢?

Nauczyciel stucha pomystow ucznidéw i podaza za wypowiedzianym przez ucznidow sposobem — moze
sie pojawi¢ pomyst opisany ponizej w Pierwszym sposobie lub w Drugim sposobie.

Uwaga: Jesli nie pojawig si¢ zadne pomysty, nauczyciel moze kontynuowaé zadawanie pytan na
przyktad tak:

- Jak zabra¢ 3 czarne, skoro mamy tylko 2 czarne?
- Co zrobié¢, by miec jeszcze jeden czarny podtuzny zeton?

Te pytania naprowadzajg na Pierwszy sposob.
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Pierwszy sposéb
Jak teraz zabierzemy 3 czarne podtuzne zetony, to otrzymamy od razu wynik: L X ] czylix

Mozliwy jest drugi sposob prowadzqcy do odkrycia zasady —2x — (—3x) = —2x + 3x, a dodawac juz
umiemy:

Drugi sposéb

Moge zrobic¢ jak w poprzednich przyktadach: aby zabrac jakies zetony, najpierw je sobie doktadalismy
w postaci par neutralnych, czyli jak tutaj zrobimy? Od razu dotozymy 3 pary neutralne, bo mam zabrac
3 czarne podiuzne zetony.

Wowczas mamy:

L x [ x [ x 1]

Jak teraz zabierzemy 3 czarne podtuzne zZetony, to otrzymamy taki sam wynik, jak —2x + 3x:

L x [ x [ x |

Czyli —2x — (—3x) = —2x + 3x. Dalej juz umiemy zrobi¢. (Ale trzeba teraz modelowaé drugie
dziatanie, czyli dodawanie)

Podsumujmy wiec:

Co zrobi¢ aby odjaé¢ jakie$ wyrazenie? -> zastapi¢ to odejmowanie dodawaniem wyraZenia
przeciwnego.

AKTYWNOSC 5: Modelowanie odejmowania na dwa sposoby — uzasadnianie odejmowania jako
dodawanie wyrazenia przeciwnego - ¢wiczenia

Praca indywidualna:

- Prosze uzasadnic¢ na zZetonach podane dziatanie. Prosze zapisa¢ dzialanie wraz z wynikiem
W zeszycie i narysowaé Uzasadnienie wyniku na Zetonach:

e 2x%—(—3x%=

o —4x%—(—6x%) =
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AKTYWNOSC 6: Gra - ¢wiczenie odejmowania
Quizizz:https://quizizz.com/admin/quiz/63d942303aa411001ef9321b?source=quiz_share

153 079

Pytanie Odpowiedzi

4x% — x? = 3x?2 —3x2 3x —3x
—3x—(—-2x) = —x x —5x 5x
7x —9x = —2x 2x 2 -2
5x2 — (—2x?%) = 7x? —7x? —3x?2 3x?

—x% — (=9x?) = 8x? —8x? 10x2 —10x?2
7x—(-1)—(-2x)—1= 9x 9x — 2 5x —2 5x
3x —3x%2 — (=3x) — (=3x?%) = 6x —6x 0 6x?

str. 7
This material is provided by the AMMA Team, responsible institution: Pedagogical University of Krakow

@ @ Unless otherwise noted, this work and its contents are licensed under This work is
licensed under a Creative Commons License CC BY-NC-SA 4.0 Excluded are funding
logos and CC icons / module icons.

The European Commission's support for the production of this publication does not constitute an endorsement of the contents, which reflect
the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein.



https://amma.up.krakow.pl/partners-and-teams/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/?ref=chooser-v1
https://quizizz.com/admin/quiz/63d942303aa411001ef9321b?source=quiz_share

A M

Projekt wspoifinansowany w S
ramach programu Unii Europejskiej *
Erasmus+ >

* 4%

AKTYWNOSC 7: Cwiczenie - upraszczanie wyrazef algebraicznych

Praca wspolna - uczniowie indywidualnie uktadaja zetony na tawkach, a potem jedna osoba prezentuje

je na tablicy.

Pytamy:

- Czy ktos utozyt to inaczej? Co zauwazamy? Dgzymy, aby uczniowie zauwazyli w wyrazeniach

pary neutralne.

LP Zadane wyrazenie algebraiczne

Mozliwe model(e)

2x* + (-1 +3x+ (-3) =

x% | x?

(=]

L x [ x || x |
00

N

x% | x?

I L x | x ]

X
0000

2x+3—-—6x—10 =

(Co to znaczy odjgé 6x? Co przed
chwilg powiedzielismy? U: ze to
odejmowanie  mozemy  zastgpic¢
2. | dodawaniem (-6x) czyli

dotozymy 6 czarnych podtuznych oraz
10 czarnych okrgglych zetonéw.)

Zapisujemy rownowaznie:
2x+3—-6x—10
= 2x + 3+ (—6x) + (—10)

L x [ x |

®O®
0000000000

R
L x [ x |
[k | - [ -x [ -x | -Xx | -X |

iiTOGOOOOO
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2x2—6—x? —(=3) = —

Praca indywidualna:

- Prosze przedstawi¢ na zetonach podane wyrazenie. Uprosé je i uzasadnij jak to zrobic.
Pamiegtaj o wykonaniu rysunku.

o x*+(—x)—-2x+5=
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